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Die richtige Verwendung

Sicherheitsschrénke fir brennbare Flissigkeiten und Druckgasflaschen

In praktisch jedem Laboratorium wird mit brennbaren organischen Lésemitteln,
z.B. Ethanol oder Aceton, hantiert. Da organische Flissigkeiten in der Regel
brennbar sind, ist es zweckmaBig und in vielen Féllen sogar Vorschrift, diese

zur Verringerung des Brandrisikos dhnlich den Giften in einem speziellen, hier-
fir geeigneten Schrank zu lagern. Solche Schrénke sind in einer Vielzahl von

Bauformen im Handel erhaltlich.

GemiB den berufsgenossenschaftlichen Re-
geln TRBS 2152, frither BGR 104 (Explosi-
onsschutzregeln) und den berufsgenossen-
schaftlichen Regeln TRBS 2153, frither BGR
132 (Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladung) sind beim Han-
tieren und Lagern brennbarer Fliissigkeiten
gewisse SchutzmafBnahmen einzuhalten,
welche auch die Sicherheitsschranke be-
treffen. Um dem Anwender gréBtmogliche
Sicherheit zu geben, werden im Folgenden
Hinweise beziiglich des sicheren Einsatzes
und der Anwendungsgrenzen von Sicher-
heitsschrinken gegeben.

Bauformen

Sicherheitsschrinke nach EN 14 470-1 die-
nen der feuersicheren Aufbewahrung brenn-
barer Flissigkeiten. Sie besitzen selbst-
schlieBende Tiiren, einen hitzedimmenden
Wandaufbau und sind fiir den Anschluss an
eine bauseitige Abluftanlage vorbereitet. Si-
cherheitsschranke nach EN 14 470-2, soge-
nannte Druckgasflaschenschrinke, dienen
der sicheren Aufbewahrung von Druckgas-
flaschen und weisen ebenfalls einen An-
schluss fiir eine bauseitige Entliiftung auf.
Da all diese Schrénke keine energieumwan-
delnden Gerdte im Sinne der RL 94/9 EG
(Atex) sind, fallen sie nicht unter diese Richt-
linie und sind deshalb im Bezug auf mogli-
chen Explosionsschutz nicht priifpflichtig.
Alle Sicherheitsschrianke miissen mecha-
nisch stabil sowie korrosionsbestindig sein
und einen definierten Brandschutz gewéhr-
leisten. Dieses Eigenschaftskollektiv ist in
der Regel nicht durch ein einziges Material
zu gewihrleisten. Sicherheitsschranke besit-
zen deshalb in der Regel einen Wandaufbau
aus mehreren Schichten. Ein typischer Si-

cherheitsschrank besteht aus einer AuBen-
haut aus epoxydharzbeschichtetem Stahl-
blech, einem feuerhemmenden Dimmkern
aus Kalziumsulfatplatten und einem Innen-
raum aus kunstharzbeschichteten Holz- oder
Stahlplatten.

Die Tatsache, dass die AuBenhaut eines
Sicherheitsschranks aus Stahl ist, fiihrt oft
zu der falschen Einschitzung, ein solcher
Schrank miisse immer iiber ein Erdungska-
bel geerdet werden. Das kann jedoch pau-
schal nicht so ausgesagt werden. Richtig ist,
dass eine Erdung des Sicherheitsschranks in
manchen Fillen zwingend erforderlich ist.
In allen anderen Fillen ist sie wiederum
entbehrlich. Es ist somit zu differenzieren
und im Einzelfall abzuwégen, was unter Be-
achtung der Kosten/Nutzen-Relation tech-
nisch sinnvoll ist.

Richtlinien und Regeln

Von der neuen TRBS 2153 existiert bisher
nur ein Entwurf von 2008. Die Anforderun-
gen wurden gegeniiber den berufsgenossen-
schaftlichen Regeln BGR 132 in der letzten
Fassung vom Juli 2004 nicht geidndert, der
Text jedoch gelegentlich umformuliert.

GemaB TRBS 2153 gilt nach

Abschnitt 3.1 der Grundsatz:

,Nach MaBgabe der Ziindwahrscheinlichkeit
sind alle Gegenstidnde oder Einrichtungen
aus leitfihigen Materialien zu erden. Die Er-
dung bzw. die Erdverbindung darf nur ent-
fallen, wenn eine gefdhrliche Aufladung
ausgeschlossen ist*

In Abschnitt 8 wird hierzu ausgefihrt:
,Zur Vermeidung gefahrlicher Aufladung in
explosionsgefihrdeten Bereichen sind Per-
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sonen sowie Gegenstinde oder Einrichtun-
gen aus leitfahigen oder ableitfahigem Ma-
terial zu erden*”

In Abschnitt 8.1 wird weiter prézisiert:
Im Allgemeinen soll der (Erd)-Ableitwider-
stand 10° Ohm nicht iiberschreiten®,

Diese Aussagen bedeuten im Klartext,
dass der Stahlmantel des Sicherheits-
schranks dann und nur dann geerdet wer-
den muss, wenn sich die Stahlteile des
Schranks innen und/oder auBen in explosi-
onsgefihrdeten Bereichen befinden.

Fiir den Laien auf dem Gebiet der Elektro-
statik ist es oft schwer verstidndlich, dass fiir
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Abb.1: Auswirkungen des Influenzeffekts bei geerdeten und ungeerdeten

Metallgegenstéinden

den Elektrotechniker isolierende Stoffe wie
Beton oder Holz in elektrostatischer Hinsicht
als leitfahig gelten. Ein Schrank, der mit
einem blanken Metallteil eine Mauer beriihrt
oder auf einem BetonfuBboden steht, ist
elektrostatisch geerdet, weil sein Erdableit-
widerstand 10°® Ohm nicht iiberschreitet,
gleichzeitig aber elektrisch isoliert. Bei
Schrinken fiir den Einsatz in Zone 1 ist diese
Art der Erdung jedoch nicht ausreichend, da
sie nicht als sicher gilt. Bei diesen Schrianken
ist deshalb zusitzlich eine Erdverbindung
durch eine elektrische Leitung zu verlegen.

Sicherheitsschrinke, welche geerdet werden
miissen, sollten zweckmaBigerweise einen ggf.
vorhandenen metallenen Schrankgriff iiber
einen Vorwiderstand von 10° bis 10%® Ohm
erden, um eine sanfte Personenaufladung zu
garantieren. Dieser Widerstand ist entbehrlich,
wenn der Griff aus ableitfihigem Kunststoff
besteht, da in diesem Fall bereits der Eigenwi-
derstand des Kunststoffes den notwendigen
Erdableitwiderstand darstellt.

Ob das Innere eines Sicherheitsschrankes
ein explosionsgefahrdeter Bereich ist, kann
unter Zuhilfenahme der blauen Beispiel-
sammlung der Explosionsschutzrichtlinien
TRBS 2152, Punkt 2.2.8 ,Lagern im Sicher-
heitsschrank® von 2008 festgestellt werden,
welche zum ersten Mal zu diesem Thema
Stellung nimmt. Im ungiinstigsten Fall ist
im Inneren des Schrankes eine Zone 1 fest-
zulegen, was zur Folge hat, dass ein Bereich
um den Schrank herum (Radius 2,5 m, Hohe
iiber dem Erdboden bis 0,5 m) als Zone 2
einzuteilen ist.

Ungiinstiger als ungiinstig

Es gibt jedoch ein noch ungiinstigeres Sze-
nario: Der Schrank steht in einem Gefahr-
stoffbereich, welcher komplett als Zone 1
deklariert worden ist. Damit ist auch das In-

nere des Schrankes zwangsldufig Zone 1,
selbst wenn dort nur Wasser gelagert wiirde.
In diesem Fall ist der gemdB TRBS 2153,
Abschnitt 8.2, geforderte Erdableitwider-
stand des FuBbodens bei Aufstellung in
Zone 1 bauseits sicherzustellen.

Weitere diesbeziigliche Fragen sind, ob
ein Sicherheitsschrank an eine permanent
wirkende Luftabsaugeinrichtung ange-
schlossen werden muss, und ob zusitzliche
SchutzmaBnahmen, insbesondere in der
Umgebung des Schranks, erforderlich sind.

Ohne eine Gefihrdungsbeurteilung vor-
wegnehmen zu wollen, die individuell im
Einzellfall erstellt werden muss, gibt die
neue TRBS 2152 in Punkt 2.2.8 beziiglich
der genannten Fragen eine allgemeine Emp-
fehlung, die objektiv begriindet ist. Diese
gegebene Empfehlung hingt von verschie-
denen Faktoren ab, welche In Tabelle 1 fiir
die verschiedenen Félle tabellarisch zusam-
mengestellt ist.

Es wurde bereits erw#hnt, dass die AuBen-
seite von Sicherheitsschrianken tiblicher-wei-
se aus mit Epoxydharz beschichtetem Stahl-
blech besteht. Die Dicke der isolierenden
Lackschicht ist dabei normalerweise so ge-
ring, dass die in TRBS 2153, Abschnitt 3.2.
3.1, geforderte ,Begrenzung der Schichtdi-
cke® sichergestellt ist. Eine gefdhrliche Auf-
ladung des Schranks durch manuelles Rei-
ben mit Putztiichern bei Reinigungsarbeiten
tritt somit selbst bei ungeerdeten Sicher-
heitsschrénken in der Regel nicht auf.

Elekirostatische Aufladung

Anders sieht es jedoch im Falle von Influenz
aus. Stellen wir uns vor, neben dem Sicher-
heitsschrank wiirde ein Kunststofffass mit
einem beliebigen hohermolekularen Kohlen-

Abb.2: Unterbauschrank zum Umfiillen mit Erdungskabel

wasserstoff (z.B. Petroleum) abgestellt. Beim
Abfiillen hat sich das isolierende Petroleum
durch Reibung in den Zuleitungsschléduchen
elektrostatisch auf ein Potential von +20 kV
aufgeladen. Bei einem Potential von -20 kV
wiirden sich im Folgenden einfach alle Vor-
zeichen vertauschen.

f5a)

Abb.4: Typischer Sicherheitsschrank



Typischer Einsatz von Sicherheitsschrénken

Fall A B1

Lagertemperatur <Flammpunkt > Flammpunkt

Lagerung passiv passiv!

Liftung natirlich technisch

Zone (innen) keine keine

Zone (auf3en) keine keine

Erdung erforderlich  nein nein

Besondere Schutz-  Keine Ex- Technische

mafnahmen Atmosphdre Dichtheit der
Gefdifle

Gemaf3
EN 14 470-1

B2 B3 B4

> Flammpunkt > Flammpunkt > Flammpunkt

2 2

passiv’ passiv! passiv’
technisch natirlich natirlich
28 2 1
keine keine 2firR<2,5m
um Schrank und
H < 0,5 m iber
Boden
jort ja’ ja®
Gertite in Zone  Technische Gertéite in Zone
2 missen Ge- Dichtheit der 1 missen Ge-
ritekategorie 3 Gefdfle. Ge- ratekategorie 2
der RL94/9 EG  réte in Zone 2 der RL 94/9 EG
entsprechen. missen Gerd- entspre~chen
tekategorie 3
der RL 94/9 EG
entsprechen.

C

> Flammpunkt
aktiv
technisch

1

1

jo’

Gebinde, aus
denen umgefiillt
wird, misssen
mit Erdpunkt
verbunden wer-
den. Gerdte in
Zone 1 missen
Gerdtekategorie
2 der RL 94/9
EG entsprechen

D

> Flammpunkt
aktiv
technisch

1

2

jo®

Gebinde, aus
denen umgefillt
wird, mijssen
mit Erdpunkt
verbunden wer-
den. Gerdte in
Zone 2 missen
Gertitekategorie
3 der RL 94/9
EG entsprechen

Gemaf3
EN14 470-2

E
<70°C.
akfiv
technisch
1

2

jo®

Gebinde, aus
denen umgefillt
wird, missen
mit Erdpunkt
verbunden wer-
den. Gerdte in
Zone 2 missen
Geréitekategorie
3 der RL 94/9
EG entsprechen

1 Die Behéilter sind dicht verschlossen, werden regelméBig auf Dichtigkeit kontrolliert, es findet kein Offnen, kein Abfiillen und keine Probennahme statt.
Die Behdlter werden ohne &uf3ere Benetzung durch brennbare Flissigkeiten eingestellt (siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2).

2 Die Behdlter sind dicht verschlossen, es findet kein Offnen, kein Abfilllen und keine Probennahme statt.

3 Die Bewertung Zone 2 gilt nur fiir Sicherheitsschréinke, deren Liftung nicht Gberwacht wird.

4 Die Schréinke sind in der Regel iber die Wand oder den Fuflboden ausreichend geerdet.

5 Die Schréinke mijssen Gber eine Potentialausgleichsleitung mit Erde verbunden werden. Es wird ein Vorwiderstand von 10¢—108 Ohm fiir den Metalltiirgriff empfohlen.

|

Abb. 5: Begehbarer gekihlter Sicherheitsschrank

Da Petroleum einen Flammpunkt groBer
als 55°C aufweist, sind keine elektrostati-
schen SchutzmaBnahmen bei seiner Hand-
habung und Lagerung notwendig, d.h. die-
ser Zustand ist fiir das Petroleum selbst
sicherheitstechnisch nicht bedenklich.

Als Folge des neben dem Schrank abge-
stellten, auf +20 kV aufgeladenen Petrole-

akluft

Abb. 6: Widerstand fir Torgriff

umfasses findet jetzt durch Influenz eine
Ladungstrennung der bisher gleichméBig im
Stahlblech verteilten positiven und negati-
ven Ladungen dergestalt statt, dass sich die
negativen Ladungen moglichst nahe zum
Petroleumfass bewegen und die positiven
Ladungen sich moglichst weit entfernt von
ihnen anordnen. Es tritt damit ein hohes

positives Potential im Sicherheitsschrank
auf mit der Gefahr eines ziindfdhigen Fun-
kentiberschlags gegen Erde.

Wire der Stahlmantel geerdet, wiirden die
positiven Ladungen zur Erde abflieBen, wo
sie sich moglichst weit entfernt von den ne-
gativen Ladungen befinden und damit
keine Gefahr anrichten kénnten. Der Stahl-
mantel lige in diesem Fall auf ungeféhrli-
chem Erdpotential. In ungeerdetem Zustand
aber suchen die positiven Ladungen nach
einer Chance zum Ladungsausgleich, und
wenn sie ihn finden, gibt es einen Funken-
iiberschlag, welcher in der Regel zlindwirk-
sam ist. Aus diesem Grund muss sicherge-
stellt sein, dass in explosionsgefdhrdeten
Bereichen Sicherheitsschrinke aus leitfahi-
gem Material geerdet sind (s. Abb.1).
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